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DESCRIPCION DE LA ASIGNATURA

La asignatura se orienta a capacitar sélidamente al estudiante en:

Los

cursos basicos de las lineas de especializacion: Andlisis Funcional, Andlisis Numérico y

Geometria Diferencial.

SUMILLA

NATURALEZA
Es un curso tedrico - practico; correspondiente al tercer afio de estudios de la Escuela
Profesional de Matematica.

PROPOSITO

Se pretende iniciar y adiestrar a los estudiantes con los resultados y las técnicas
fundamentales del Analisis Funcional. Es esta una asignatura fundamental que da el bagaje
necesario para poder cursar otras asignaturas que contengan tépicos como: Andlisis convexo
y optimizacién, Andlisis de Fourier, Métodos variacionales, Teoria de distribuciones y espacios
de Sobolev, asi como aplicar esta herramienta al planteamiento y solucién de problemas.

CONTENIDO

Los temas que se desarrollan son: espacios métricos, espacios normados, operadores lineales
acotados y teoremas mas importantes, espacios de Banach, Teoremas Fundamentales del
Analisis funcional: Teorema de Hahn Banach, Teorema de acotacion uniforme, Teorema de la
aplicacién abierta, Teorema del grafico cerrado. Espacios de Hilbert.

COMPETENCIAS DE LA ASIGNATURA

4.1

Competencias Generales
Dota al estudiante los principios basicos y fundamentales del analisis funcional.

Destrezas, habilidades y creatividad para abstraer, razonar, formular y resolver problemas
de las areas de especializacion, de formacion profesional y de formacién bésica.
Capacidad para reunir e interpretar datos relevantes dentro de las areas de la Matematica,
para emitir juicios que incluyan reflexiones.

Conocer, comprender y utilizar el lenguaje matematico, adquiriendo capacidad para
enunciar proposiciones en las diferentes areas de la Mateméatica, para elaborar
demostraciones de teoremas clasicos del Andlisis, Algebra, Geometria, Ecuaciones
Diferenciales y Topologia.



V.

4.2.Competencias Especificas
- Muestra al Andlisis Funcional como una rica fusion de conceptos de Algebra Lineal, Analisis

y Topologia, que permite el estudio de los espacios de Banach y Espacios de Hilbert..

- Lograr que desarrolle sus capacidades de andlisis, abstraccion y pensamiento ldgico
mediante la rigurosidad en las demostraciones de los principales teoremas en Espacios de
Banach y Espacios de Hilbert, asi como sus generalizaciones a espacios mas abstractos.

- Desarrolla, innova y participa en proyectos de investigacion formativa sobre temas
especificos de la asignatura.

4.3.Competencias Modulares

COMPETENCIAS

CAPACIDADES

ACTITUDES

COMPETENCIA:
Ensefianza-Aprendizaje
Reconoce propiedades vy
caracteristicas de conceptos
propios del Andlisis Real en el
espacio euclidiano R".

Maneja y aplica definiciones,
propiedades y a partir de ellas
deduce resultados mediante
demostraciones y la
resolucién de ejercicios.

ideas

Expone sus

evidenciando actitudes
personales, interpersonales y

asimismo juicio critico.

COMPETENCIA:
Investigacién formativa.
Utiliza creativamente formas y

C.1.- Reconoce propiedades
y caracteristicas de los
conjuntos de R" a partir de
una bola abierta o cerrada, asi
como de una sucesién.

C.2.- Maneja conceptos,
definiciones, propiedades y

criterios.

C.3.-Aplica definiciones vy
propiedades para
demostraciones y
problemas.

hacer
resolver

C.4.- Expone sus ideas a
partir de la identificacién de un
problema.

C.5.- Utiliza el aprendizaje
basado en problemas.

Al.-
responsabilidad y creatividad
cuando trabaja de manera
individual y en equipo.

Demuestra

A.2.-Es tolerante frente al
comportamiento  de los
demas.

A.3.- Expresa sus opiniones

coherente y logicamente
argumentada  sobre  los
problemas de los temas
tratados.

estrategias de investigacién
para reforzar y mejorar el
proceso y la calidad de su
aprendizaje en la iniciacion de
la investigacion cientifica.

ESTRATEGIAS DIDACTICAS

e EIl Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso de
comunicacién operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda transmitir dicho
mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo momento. Son:
Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz, audio y asociacion en
grupos virtuales.

e EIl Método Asincronico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y receptor en
la interaccion instantanea; son Email, foros de discusion, dominios web, textos, graficos animados,
audio, video, etc.



e Aprendizaje Basado en Problemas (ABP). Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la

investigacion y reflexion que siguen los estudiantes para llegar a una solucién ante un problema
planteado por el profesor.

5.1. PAUTAS

Con respecto al Método Sincronico, se expondra la clase de manera creativa en tiempo
real usando métodos de iteracion, retroalimentacion y conflicto cognitivo, teniendo en
cuenta la rigurosidad matematica del curso.

Con respecto al Método Asincrénico, se compartird material didactico, teérico y practico
para el mejor entendimiento y desarrollo del curso. Ademas de tener libre acceso a las
grabaciones de la materia.

Con respecto al Aprendizaje Basado en Problemas (ABP), se considerara la aplicacion del
contenido del curso sobre diversas Ecuaciones Diferenciales Parciales que poseen
modelos en la realidad. Esto permitira exponer diversos problemas reales con la finalidad
de buscar respuestas sobre estos.

5.2. MATERIALES, INSTRUMENTOS Y EQUIPOS

VI.

Computadora, laptop, celulares, Tablet, audifonos. Separatas de clases en PDF segun
programacion sildbica, separatas de problemas y ejercicios. Videos de clases (teoria y
practica). Textos complementarios en PDF y videos relacionados a los temas.

Con respecto a los medios a usarse, se empleara la Plataforma de Aula Virtual SGA,
Plataforma Virtual Classroom, Aplicaciones para video conferencias Meet, zoom, correos
electronicos, WhatsApp, Facebook, etc. Direcciones electrénicas, para busqueda de
informacion de los temas a desarrollar.

PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

Primera unidad : Espacios Métricos
Duracién . 4 semanas

Capacidades de la unidad:

Cl.: Enseflanza y Aprendizaje
1. Reconoce las propiedades topoldgicas de un espacio métrico.
2. Reconoce la completitud de un espacio métrico.

C2.: Investigacion Formativa

1.

Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

Programacion de Contenidos:

Semana

Sesion

Contenidos Contenido
COnceptuales Procedimental Contenido Actitudinal Indicadores

Espacios métricos,

espacios métricos 1. Revisién d 1 se i |
: . Revision de . Se interesa porlos
especiales. o . P Reconoce un
. definicion de primeros temas de la . ‘e
Desigualdad de . . espacio metrico.
métricos. asignatura.

Holder.




2. Solucién de 2. Participa enclasey
. . Resuelve
. N ejercicios de la le interesa el L.
Practica Dirigida. R . ejercicios
practica dirigida. aprendizaje.
Conjuntos abiertos, L In_t.elrwene ter] . la Identifica i
cerrados, acotados. _erxpg)sllcnon edrica. 1. Se interesa por el .enttl ica sll:)ynt
. . rabaja en rupo . conjunto es abierto,
Distancia de | [aPaE grup aprendizaje en los )
) » ejercicios cerrado,acotado.
Conjuntos y didmetros. temas.
propuestos.
2 2 Solucién de R |
Practica Dirigid ejercicios de la 2. Participa en clasey .esu'e've
ractica Dirigida. R : : ; ejercicios
practica dirigida. tiene interes. )
1. Interviene en la
exposicion teodrica. . Identifica si un
. . . 1. Se interesa por el . .
Sucesiones, Sucesiones | Trabaja en grupo . espacio métricoes
. L aprendizaje en los
de Cauchy. Completitud | ejercicios completo.
temas.
propuestos.
3 2. Solucién deejercicios |
; dela 2. Participa en clasey Resuelve
Practica Dirigida. ; ; ; ejercicios
g préctica dirigida. tiene interes. :
1. Interviene en la
Continuidad de | exposicién tedrica.
funciones, Isometrias Trabaja en grupo
Densidady ejercicios )
separabilidad. propuestos. 1. Se interesa por el Reconoce la
aprendizaje en los continuidad de
4 2. Solucidén deejercicios | temas. funciones.
. . dela
Practica Dirigida. L. L
practica dirigida.
e Segunda Unidad : Espacios Normados.
e Duracion : 03 Semanas
Capacidad de la Unidad:
Cl.: Ensefianzay Aprendizaje
1. Reconoce las propiedades topolégicas de un espacio normado.
2. Reconoce la completitud de un espacio normado.
C2.: Investigacion Formativa
1. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucién de problemas.
e Programaciéon de Contenidos
Contenidos Conceptuales | Contenido Procedimental
Semana | Sesion Contenido Indicadores
Actitudinal

Compacidad. Teoremas

caracterizaciones.

1. Muestra interés por
la ponencia del tema.

1 Compacidad y Se preocupa por
continuidad. disipar sus
dudas.
2 1 era Practica 2. Evaluacion escrita.

Calificada.

Reconoce espacios
compactos y da
ejemplos.




Espacios normados, | 1. Muestra interés por| Muestra interés Reconoce los
espacios de Banach. | ponencia del tema. por resolver las | conceptos de normay
6 Ejemplos. ejercicios. completitud
Practica Dirigida. 2. Solucién de
ejercicios de la practica
dirigida.
Espacios normados en | 1. Muestra interés por | Muestrainterés | teoremas importantes
dimension finita. | la ponencia del tema. por resolver los en el contexto de
1 Teorema de Riesz ejercicios. espacios normados de
7 Operadores lineales y dimension finita
acotados.
2 Practica Dirigida. 2. Solucién de
ejercicios de la practica
dirigida.
8 EXAMEN PARCIAL
e Tercera Unidad : Espacios Normados.
e Duracion : 04 Semanas
Capacidad de la Unidad:
Cl.: Ensefianza y Aprendizaje
1. Usa la teoria de reordenaciones de series como herramienta para caracterizar a espacios
normados de dimensién infinita.
2. Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de
aplicacion.
C2.: Investigacion Formativa
2. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.
e Programacion de Contenidos
Semana | Sesion | Contenidos Conceptuales Prgggctj(ianr;iedr?tal th?ttfgiig; Indicadores
Conjuntos nunca 1. Expone, deliberay Reconoce la
1 densos, conjuntos de | concluye resultados. importancia de la
categorias 1 y I, Estudia con densidad en
9 perseverancia. conjuntos
Practica dirigida. 2. Solucién de
2 ejercicios de la
practica dirigida.
Teorema de Baire. 1. Expone, deliberay Identifica las
1 Corolarios concluye resultados. hipdtesis y aplica
10 Estudia con el teorema.
Repaso ejercicios. 2. Resuelve una serie | perseverancia Resuelve
2 de ejercicios. ejercicios
Teorema de Acotacién | 1. Expone, deliberay Establece resultados
1 Uniforme. concluye resultados. Sim”are.s, de
. . acotacion.
11 Consecuencias Estudia con
2 da Practica 2. Evaluacién escrita. | Perseverancia. Resuelve el
2 | calificada. examen.




Funcionales lineales.
Elespacio dual.
Ejemplos. Propiedades

1. Expone, delibera'y

concluye resultados.
Estudia con

12 perseverancia
Practica Dirigida. 2. Solucién de

2 ejercicios de la
practica dirigida.

: Pilares del Analisis Funcional
: 03 Semanas

e Cuarta Unidad
e Duracién

Capacidad de la Unidad:
Cl.: Ensefianza y Aprendizaje

1. Reconoce la importancia de los pilares del andlisis funcional.

Reconoce la
importancia del
espacio Dual

2. Aplica definiciones y propiedades para realizar demostraciones y resolver ejercicios de

aplicacion.

C2.: Investigacion Formativa
3. Utiliza el aprendizaje basado en la resolucion de problemas.

e Programacion de Contenidos

Semana | Sesién Contenidos Contgnido Cor.lten.ido Indicadores
Conceptuales Procedimental Actitudinal
Teorema de Hahn | 1. Expone, delibera Aplica el teorema de
Banach. y concluye Hahn Banach en la
Corolarios. resultados. Estudia con solucion de
13 perseverancia. |problemas.
Practica Dirigida. | 2. Solucién de
ejercicios de la
practica dirigida.
Teorema de la 1. Expone, delibera Reconoce la
aplicacion Abierta. |y concluye importancia del
Corolarios. resultados. Estudia con teorema de Acotacion
14 perseverancia | Uniforme.
Practica Dirigida. | 2. Solucién de
ejercicios de la Resuelve ejercicios
practica dirigida.
Teorema del 1. Expone, delibera Establece la
grafico cerrado. y concluye importancia del
Espacios de resultados. Estudia con teorema de Aplicacion
Hilbert perseverancia. |abiertay grafico
15 cerrado.
Exposicion de 2. Exposicion. Expone su tema de
trabajo de manera detallada.
Investigacion
formativa.
16 EXAMEN FINAL

17

EXAMEN SUSTITUTORIO




VII.

VIII.

ACTIVIDADES ACADEMICAS

a. EI Método Sincrénico, es aquel en el que el emisor y el receptor del mensaje en el proceso
de comunicacion operan en el mismo marco temporal, es decir, para que se pueda
transmitir dicho mensaje es necesario que las dos personas estén presentes en el mismo
momento. Son: Videoconferencias con pizarra, audio o imagenes, Internet, chat de voz,
audio y asociacion en grupos virtuales.

b. EIl Método Asincrdnico, transmite mensajes sin necesidad de coincidir entre el emisor y
receptor en la interaccién instantanea; son Email, foros de discusién, dominios web, textos,
graficos animados, audio, video, etc.

c. Aprendizaje Basado en Problemas (ABP)
Es una metodologia centrada en el aprendizaje, en la investigacion y reflexién que siguen
los estudiantes para llegar a una solucion ante un problema planteado por el profesor.

EVALUACION

El sistema de evaluacién considerara los siguientes criterios:
a) Evaluacién de conocimientos 70% (Parcial, final y practicas calificadas)
b) Evaluacion actitudinal 10%.
¢) Evaluacion de investigacién formativa 15% (concretada en el producto acreditable)
d) Evaluacién de proyeccién y responsabilidad social universitaria 5%
El promedio final del logro de aprendizaje se obtiene aplicando la siguiente férmula:

PF = 0.7PC + 0.1PA + 0.15IF + 0.05RS
Dénde:
PC = Promedio de evaluacién de conocimientos
PA = Promedio de evaluacion actitudinal
IF = Nota de investigacion formativa
RS = Nota de responsabilidad social

REQUISITOS DE APROBACION

Obtener nota aprobatoria de ONCE como minimo (el medio punto adicional serd considerado
como la mitad inmediatamente superior, a favor del alumno).
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